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前  言 

本标准为推荐性国家标准。 

本标准对燃油容器爆炸性环境阻隔抑爆材料的技术要求做了规定，阻隔抑爆材料用于降低燃烧或爆

炸压力，抑制蒸汽/空气混合物点燃形成的爆炸。 

本标准按照 GB/T 1.1—2009给出的规则起草。 

本标准由中国电器工业协会提出。 

本标准由全国防爆电气设备标准化技术委员会（SAC/TC9）归口并负责解释。 

本标准起草单位： 

本标准主要起草人： 
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燃油容器爆炸性环境阻隔抑爆材料技术要求 

1 范围 

本标准规定了燃油容器爆炸性环境阻隔抑爆材料（以下简称阻隔抑爆材料）的基本参数、技术要求、

试验方法、检验规则和包装及标志，适用于燃油容器爆炸性环境阻隔抑爆材料的生产、检验和验收等。 

本标准规定的阻隔抑爆材料适用于ⅡA类，T3组的燃油(蒸汽)。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 25286.1-2010 爆炸性环境用非电气设备 第1部分：基本方法和要求 

3 术语和定义 

3.1 

阻隔抑爆材料 explosion suppression material 

用特种合金制成的网状或其他形状的材料，这种材料填充在易燃液体和易燃气体储罐内能阻隔火焰

传播，使易燃气体储罐内爆炸发生时产生的压力低于易燃气体储罐所能承受的压力，从而达到安全要求。 

3.2  

阻隔抑爆材料薄片 explosion suppression material foil 

用符合要求的原料经一定的工艺加工后形成的没有展开的薄片（分三种类型Ⅰ型、Ⅱ型、Ⅲ型）。

薄片的大小应符合使用要求。 

3.3  

阻隔抑爆材料单元 explosion suppression material unit 

符合使用要求的阻隔抑爆材料薄片经展开后，叠放在一起形成一定厚度或层数的蜂窝状材料结构。 

3.4  

网孔 cell 

阻隔抑爆材料横向扩展时，形成均匀的正六边形开孔。 
 3.5   
网孔数量 cell count 

阻隔抑爆材料薄片展开后，单位面积上符合要求的孔的数量，一般为100 cm
2
面积上的孔数。 

3.6  

置换率 fuel displacing rate 

容器内放入符合要求的阻隔抑爆材料后，燃料溢出的量。一般由阻隔抑爆材料的密度决定。可通过

试验或计算的方法获得。 

3.7 

燃料留存率 fuel retention 

排干放有阻隔抑爆材料的容器中的燃料后，阻隔抑爆材料上所留存的燃料的量。可通过试验的方法
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获得。 

3.8 

水留存率 water retention 

排干放有阻隔抑爆材料的容器中的水后，阻隔抑爆材料上所留存的水的量。可通过试验的方法获得。 

4 型式和基本参数 

4.1 等级 

阻隔抑爆材料根据材料的处理情况不同分两个等级。 

1级：未处理； 

2级：处理（铬酸盐转化涂覆）。 

4.2 类型 

阻隔抑爆材料按其几何结构的尺寸分为Ⅰ型、Ⅱ型、Ⅲ型三种类型。 

Ⅰ型表示几何结构尺寸，边长（网孔的长度或宽度）为4 mm；厚度不小于0.04 mm 

Ⅱ型表示几何结构尺寸，边长（网孔的长度或宽度）为5 mm；厚度不小于0.05 mm 

Ⅲ型表示几何结构尺寸，边长（网孔的长度或宽度）为5.5 mm；厚度不小于0.08 mm 

5 要求 

5.1 材料材质要求 

用于制造阻隔抑爆材料的特种合金薄片材质应符合GB 25286.1-2010中8.2对Ⅱ类Ga级设备的要求。

应提供阻隔抑爆材料的材质报告。 

5.1.1 阻隔抑爆材料外观质量 

阻隔抑爆材料网格应大小均匀，不均匀性小于或等于 25％。边缘不展开宽度小于或等于 5 mm，阻

隔抑爆材料网格每平方米破损不允许超过 5处，且每处破损面积小于或等于 60 mm×50 mm。 

5.1.2 阻隔抑爆材料薄片结构尺寸 

阻隔抑爆材料薄片的结构尺寸应符合 4.2中Ⅰ型、Ⅱ型、Ⅲ型的相应要求，边长公差为±0.5 mm。 

终端产品应按要求由展开后的网状薄片叠加形成标准形状，每个标准形状的厚度不能超过 50  cm（或
者不能超过多少层）。薄片应纵向狭长，使形成的网状物横向扩展时，形成正六方形开孔的网孔。扩展

的薄片应折叠形成一个具有小型连接孔的“粗空多孔特种合金网”。 

5.1.3 物理性能和特征值 

抑爆材料的物理性能和特征值应符合表 1的要求。按照本标准提供的产品应具有与第一件样品采用

的相同的质量和加工工艺。终端产品应为燃料箱（容器）使用的粗空多孔特种合金网，用于抑制形成压

力、抑制蒸气/空气混合物点燃形成的爆炸。 
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表1 物理性能和特征值 

性能 
要求 

试验 
Ⅰ型 Ⅱ型 Ⅲ型 

密度范围 

kg/m
3
 

24～27 24～32 37～43 6.3 

公称密度 

kg/m
3
 

26 30 40  

网孔数量 

每 100cm
2
 

190±22 150±19 140±10  

层数量 

No./cm 
5.4±0.2 5.2±0.16 5.0±0.2  

置换率 

Vol％ 
1.0±0.2 1.0±0.2 1.4±0.2 6.4 

燃料留存率 

Vol％ 
1.0max 0.7±0.1 0.6±0.2 6.5 

水留存率 

Vol％ 
1.0max 0.8±0.2 1.0±0.2 6.6 

 

5.2 抑制爆炸压力要求 

阻隔抑爆材料“粗空多孔特种合金网”按照要求安装在燃料箱（容器）后，燃料箱（容器）在发生

爆炸时产生的爆炸压力值应不大于 0.14 MPa。 

5.3 晃动要求 

应在装有阻隔抑爆材料的箱体内进行晃动试验。每次试验结束时，应小心移开阻隔抑爆材料单元进

行检查。阻隔抑爆材料单元的物理完整性应保持，阻隔抑爆材料单元任何尺寸收缩不应超过 2％。任何

试验中抑爆材料断裂总量应不超过安装的材料总重的 0.3％。对箱体涂覆和密封材料的磨损应不会影响

燃料系统的运行。对箱体壁的任何磨损不应对燃料箱的性能造成影响。  

5.4 耐腐蚀要求 

阻隔抑爆材料应具有耐燃料腐蚀的能力，不应对燃料品质产生影响。 

6 试验 

6.1 试验环境要求（温度和湿度） 

除非另由规定，所有试验应在（25.0±2.0）℃和（50±5）％相对湿度条件下进行。进行物理性能

试验之前，应在试验环境条件下对样品先进行预处理至少 30分钟。 

6.2 阻隔抑爆材料结构尺寸 

阻隔抑爆材料结构尺寸应符合5.1.2的要求。用适宜的量具测量阻隔抑爆材料薄片的尺寸是否符合

5.1.2中Ⅰ型、Ⅱ型、Ⅲ型的要求。 
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6.3 密度试验 

用标准尺寸切割下来的 30.5 cm×30.5 cm×30.5 cm立方体进行密度试验，每次试验三个样品。样品

应称重，记录的结果应最接近 1.6 kg/m3
。 

6.4 置换率试验 

6.4.1 置换率试验 

用 0#柴油进行试验，每次试验三个样品，记录平均值作为置换率。应使用标准 1000 ml容量、有 5 

ml～10 ml的刻度的液压缸，在标准条件下进行试验。每个试样切成圆柱形状、直径等于有刻度的液压

缸的直径，长度能把试验液压缸填充到 900 ml的刻度。燃料应添加到有刻度的液压缸 900 ml刻度处，

慢慢加入试样直至全部被浸没。应注意新的液面，记录增加的 ml数。应测量并记录每个试样的规格。

应用下式计算置换率： 

置换率＝增加的 ml数/原有液体体积×100 

6.4.2 计算的置换率 

材料的理论置换率，以 6.3规定的材料密度为基础并用下式计算，应记录理论置换率： 

理论置换率＝抑爆材料密度/固态原材料密度×100 

6.5 燃料留存率试验 

阻隔抑爆材料单元上燃料留存率应符合表1要求。 

用 0#柴油，在 15.2 cm×15.2 cm×15.2 cm的试样上测定燃料留存量。应从试验截面的中心直接切

下互相连接的二个试样。应用这些试样进行燃料留存试验和水留存试验。一个试样应按下列程序进行燃

料留存试验，应记录所有相关数据： 

a） 在温度为（23.3±1.7）℃条件下进行预处理至少 30  min，称重精度到 0.1 g，测量尺寸精确

到 0.25 cm。试验液体应通过一个 0.8 μm 的薄膜过滤器先过滤，然后在试验温度下进行预处

理。在使用之前，应检验液体的比重（密度）和温度。 

b） 留存试验装置的规格为 17.8 cm×17.8 cm×25.4 cm的容器，应有一个装置以（500±50）cm
3
/min

的速率从底部抽出燃料。试验液体注入容器内液面高于样品顶部约 1.2 cm。  

c） 应将试样慢慢置入容器内，使样品成层的水平方向放置，用二个玻璃棒支撑使试样离开容器底

部，离容器的每一侧都有 1.2 cm 的距离，然后以上面规定的速率排干燃料直至流动停止，然

后允许在这个位置再排干 2 min。 

d） 应小心将试样从容器内取出，称重精确到 0.1 g。利用液体浸湿之前和之后样品的重量（单位

g），试样体积（单位 cm
3
），燃料密度（单位 g/cm

3
），应用下式计算留存率： 

留存率＝（湿样品重量－干样品重量）/（样品体积×燃料密度）×100 

e） 所有值包括试验液体温度，应予以记录。 

6.6 水留存率试验  

阻隔抑爆材料单元上水留存率应符合表1要求。 

用另一个样品、采用与 6.4相同的程序测定水留存体积百分比。试验液体应为蒸馏水，试验之前先

检验温度和密度。 

注：每一批次进行试验用的水，试验次数不超过二次。 

6.7 抑制爆炸压力性能 



GB/T ××××-201× 

7 

如果采购活动需要，应确定抑爆材料的爆炸抑制（压力增加）特征值，应利用小型框架管状设备，

总容积至少为 0.14 m
3
、截面为 0.06 m

2
。在所有试验中，应符合下列参数： 

a） 采用丙烷/空气混合物（4.5％～5.1％丙烷）进行试验验证。 

b） 火花点燃源应至少为 0.25 mJ的能量。 

c） 干燥抑爆材料的密度应为密度范围的下半部分。 

d） 仪器测量应包括下列参数：压力上升值（至少两点以上，取其中最大值），点燃温度显示值。 

e） 燃烧释放区域应大于试验容器截面积的 80％。试验用的材料应从已检验确定密度和扩展特性

值的材料上截取一个阻隔抑爆材料单元。材料在试验装置内的位置，应始终使火焰传播与材料

的层垂直。 

f） 在试验过程中，当材料安装和限制用于避免材料移动时，材料的尺寸应始终适合。应用引燃试

验验证每次试验的可燃性混合物，应符合下列压力上升的最低标准： 

P（min）＝0.7，其中 P0＝系统初始压力，单位 psia。限值见图 1。 

g） 应进行下列试验，每种试验条件下（典型的爆炸抑制设备见图 1）的所有数据和结果应记录。

应在 101.3 kPa～122 kPa初始压力下进行单个点燃火花点燃，燃烧体积百分比（Vc％）为： 

0％、10％、20％、30％、40％。 

h） 对每种给定条件应至少进行二次试验，所有数据如压力上升、试验温度、抑爆材料破坏范围和

位置、任何其它有关信息应记录。应提交每个初始爆炸压力条件下压力上升和燃烧体积百分数

的曲线。所有试验应在标准温度和条件下进行。 

 

Vc＝燃烧（点燃）体积 

Vs＝抑制材料体积 

Vt＝设备总容积＝Vc＋Vs 

图1 爆炸抑制设备 

6.8 晃动试验 

晃动试验适用于移动式储油容器。例如，车辆油箱等。 

应在装有抑爆材料的箱体内进行晃动试验。每次试验结束时，应小心移开阻隔抑爆材料单元进行检

查。阻隔抑爆材料单元的物理完整性应保持，阻隔抑爆材料单元任何尺寸收缩不应超过 2％。任何试验

中抑爆材料断裂总量应不超过安装的材料总重的 0.3％。对箱体涂覆和密封材料的磨损应最少，应不会

影响燃料系统的运行。对箱体壁的任何磨损不应对燃料箱的性能造成影响。 

6.8.1 金属箱晃动试验 

箱体晃动试验应在符合标准要求的金属燃料箱内进行。装有全部内部元件和管道的箱内，用阻隔抑
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爆材料填充，抑爆材料为所检验的类型，物理特性和安装方式代表将来生产的材料。应记录材料尺寸和

重量，安装情况有照片证据。试验箱体应安装在支撑杆上，模拟实际运行的颠簸。支撑杆应刚性固定在

振动器组件上。 

6.8.1.1 试验条件 

箱体应用 0#柴油填注 2/3。应在室温和环境压力条件下进行试验。晃动振动角度总计应为 30°，

水平位置每侧约 15°，试验周期和程序应为： 

a） 以每分钟晃动 16～20次的频率晃动 25 h，或者 

b） 每分钟晃动 10～16次的频率晃动 40 h。 

6.8.1.2 试验结果 

试验结束，应去掉抑爆材料，检查损坏、收缩和裂开情况。应检查箱体内表面的情况，看是否有磨

损和破坏。应记录结果和观察情况，试验物品的状态用照片记录。应收集材料的所有碎片并称重。如果

需要应进行分析，区分抑爆材料碎片和密封剂/涂覆/箱体材料。应记录材料尺寸，所有数据应列入首件

试验报告中。 

7 检验规则 

阻隔抑爆材料的检验分型式试验、定期试验、出厂检验。 

7.1 型式试验 

7.1.1 要求 

阻隔抑爆材料在下列情况之一时进行型式试验： 

a） 新试制的产品； 
b） 当阻隔抑爆材料材料、工艺更改可能影响其性能时； 
c） 不经常生产的产品，已相隔三年以上再次生产时； 
d） 国家质量监督检验部门提出进行型式试验要求时。 

7.1.2 型式试验项目 

本标准要求的所有检验项目均为型式试验项目。用作型式试验的阻隔抑爆材料，必须是结构、材料、

制造符合设计要求的正式试制样品。型式试验的所有试验项目都能通过和承受试验的被试样品都合格，

才能认为该阻隔抑爆材料的型式试验合格。 

7.2 定期试验 

批量生产的阻隔抑爆材料应定期进行试验，期限为五年进行一次。所有型式试验项目均为定期试验

项目。 

7.3 出厂检验 

每批阻隔抑爆材料必须经检验合格，并附有证明产品质量合格的文件才能出厂。 

出厂检验项目应符合本标准5.1.1、5.1.2、5.1.3的规定。 

8 产品包装及标志 
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阻隔抑爆材料离开生产线时应密封在干净的包装袋子内。袋子内应提供一个标示卡，清楚的标示出

制造商名称、生产日期、加工批次号、阻隔抑爆材料等级和类型、阻隔抑爆材料单元号和尺寸。阻隔抑

爆材料单元表面上不应有颜色代码或标志。 



GB/T ××××-201× 

10 

参考文献 

[1] AQ 3001-2005 汽车加油（气）站、轻质燃油和液化石油气汽车罐车用阻隔防爆储罐技术要

求 

[2] AQ 3002-2005 阻隔防爆撬装式汽车加油（气）装置技术要求 

[3] MIL-B-87162A(USAF) 军用技术规范 飞机燃料箱用阻隔材料、抑爆、多孔铝网 

 


